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RESUMO
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CONSISTENCIA DAS SERIES HISTORICAS DAS ESTACOES
METEOROLOGICAS DA REGIAO SUDESTE DO BRASIL

FILIPE PEREIRA DA SILVA
Prof. Dr. ALEXANDRE AUGUSTO BARBOSA
Itajubd, 26 de novembro de 2021.

A regido sudeste do Brasil se destaca por possuir a maior concentragédo populacional
do pais e deter maior poder econémico. Climatologicamente, a regido é marcada por
um sistema de moncdao, responsavel por definir periodos quentes e chuvosos no verao
e Secos no inverno, a variabilidade (positiva/negativa) nos niveis de chuva interfere no
equilibrio de diferentes setores da sociedade podendo causar de inundacoes,
deslizamentos e até secas. Investigar o ciclo de chuvas de uma determinada regiao
pode contribuir para mitigar ou evitar o efeito desses eventos sobre a populagéo. Para
isto podem ser utilizados dados de estacdes meteorolégicas, convencionais ou
autométicas, no entanto, os erros de medicao e a falta de calibracdo dos instrumentos
de medicdo podem gerar falhas na série de dados. Com base nisso, o presente
trabalho tem como objetivo analisar a consisténcia dos dados pluviométricos das
estacdes meteoroldgicas da regido sudeste afim de descobrir se existe falhas nos
dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), pela
Hidroweb e pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN). Durante a andlise do trabalho foi possivel acompanhar o periodo de
dados existentes de cada estacdo sendo ela convencional ou automatica da regido
sudeste do Brasil. Com essa analise, foi observado que existe um grande nimero de
estacdes que nao disponibilizam seus dados atualmente, seja por sua localizacéo de
dificil acesso para o técnico ou meteorologista que realiza a medi¢céo ou pela falta de
calibragéo dos instrumentos ou pela falta de investimento. Outro ponto levantado foi a
falta de padronizacéo entre as plataformas que disponibilizam os dados da Hidroweb,
foi observado que as estac¢des que ndo contem dados, no qual é disponibilizado pelo
site, ndo esta catalogada no aplicativo para sistema Android e 10S, dificultando o
acesso a informagéo e comprometendo o desenvolvimento de pesquisas futuras.

Palavras-chave: Estacdes Meteorologicas, Regido Sudeste, Precipitacao.
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1. INTRODUCAO

O clima de uma determinada regido € uma resposta a transicao dos fenbmenos
oceanico-atmosféricos, a orografia, a distribuicdo continental e a altitude local
(BRAGA et al., 2012). Analisando a precipitacdo entende-se que é a principal via de
entrada de agua em uma bacia hidrogréafica, e influencia diretamente os estudos
hidrolégicos, os quais, por sua vez, afetam o abastecimento publico, a gestdo de
irrigacdo, os projetos de drenagem urbana e as estruturas hidraulicas (CARVALHO;
RUIZ, 2016).

A urbanizacdo da maioria das cidades brasileiras ainda estd baseada na
impermeabilizacdo massiva e na perda de éareas naturais com desmatamento,
retificacbes e canalizacbes de rios (GUIMARAES, 2019), trazendo problemas como
seca, deslizamentos e inundacgdes. Se tratando da regido sudeste do Brasil esse efeito
€ ainda pior por ter uma alta densidade demogréfica.

Uma forma de evitar esses problemas é com a realizacdo de estudos a partir
de dados meteorologicos, estes, por sua vez, sdo disponibilizados por estacdes
meteoroldgicas (convencionais ou automaticas). Essas estacdes tém como objetivo
monitorar e permitir a coleta de informacfes afim de criar uma base de
dados(BLAINSKI, 2012). Através dessa coleta de dados pelo monitoramento é
possivel criar um gerenciamento sobre o que ocorre na regido (GARBOSSA, 2020).
Entretanto problemas relacionados a falta de calibracdo do instrumento de medicéo
ou pela medicédo feita de modo incorreto podem gerar inconsisténcias na série de
dados, gerando valores que ndo correspondem com a realidade da regiao.

Com base nisso a proposta do presente trabalho é analisar a consisténcia dos
dados pluviométricos da regido sudeste, afim de descobrir 0 periodo em que essas
estacdes funcionaram e se existe tais falhas nos dados disponibilizados pelo Instituto
Nacional de Meteorologia, pela Hidroweb e pelo Centro Nacional de Monitoramento e

Alerta a Desastres.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A regido sudeste, conhecida como a mais populosa e a maior possuidora de
riquezas do Brasil (VISCONTI, SANTOS; 2015), tem uma vasta area contendo 0s
estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, consegue
abranger distintas 4reas de empregos desde da parte de agropecuaria, industrias e
empresas voltadas a tecnologia. Por conta dessa caracteristica a regido sudeste

também é a regido com maior densidade populacional do pais.

O sudeste brasileiro tem aproximadamente 924.935 kmz, estendendo-se entre
14° a 25° da latitude sul (CAVALCANTE, 2016), tendo grande parte da regiao
localizada nos tropicos. Seu clima e vegetacdo sao bem diversos devido a influéncia

da topografia e das circulacfes atmosféricas presentes na regiao.

O clima da regido sudeste é bastante diversificado durante o ano, tem como
nivel médio de precipitacdo em torno de 1500 mm (REBOITA et al.,2010), essa regido
tem como caracteristica ter o inverno seco e frio e verées quente e umidos, conhecido
também como monc¢des. Essa seca é causada devido a posicdo do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) que se aproxima do sudeste brasileiro.

Outro fator importante para o clima é a influéncia das Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS), formada pelo escoamento de ventos de baixos niveis que se
desloca do sul da regido amazobnica para a regido sudeste, levando umidade e
consequentemente provocando precipitagcbes, sendo mais frequente no verao
(CAVALCANTE, 2016). Também ha a influéncia das brisas terrestre e maritimas que
consiste nas diferencas térmicas entre as superficies, criando assim uma diferenca de
pressado do ar, dando origem ao vento. Elas sao induzidas por heterogeneidades
espaciais do fluxo de calor na superficie, carregando durante o dia umidade para o
continente, e por consequéncia provocando precipitagdes (TEIXEIRA, 2008).

Além das influéncias naturais como circulagbes atmosféricas, o clima também
€ alterado pelas acfes dos seres humanos, como por exemplo o desmatamento na
regido amazbnica que influencia drasticamente na quantidade de umidade
transportada para a regido sudeste, diminuindo consideravelmente o nivel de
precipitacdo na regido e por consequéncia aumentando a seca (BARBOSA, 2020).

Um outro fator sdo as ilhas de calor que séo areas mais aquecidas da cidade em razao
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as alteracdes de atributos naturais originais, como a cobertura de solo (DE LUCENA,
2011) promovendo um menor albedo, com albedos baixos promove pouca reflexédo e
por consequéncia um aumento de temperatura (BARBOSA, 2021) que acaba
influenciando no aumento de energia na superficie e por consequéncia aumento de
calor e precipitacdo na regido, ou também as inunda¢des que séo causadas pela
impermeabilizacdo, ocupacéo do solo e a constru¢do da rede de condutos pluviais
(TUCCI; BERTONI, 2003).

Sabendo que o ciclo hidrolégico esta ligado diretamente a temperatura, tanto
na atmosfera quanto na hidrosfera (SOUZA, 2020), compreende-se que areas com
grande densidade populacional como a regido sudeste, é mais suscetivel aos efeitos
do clima como secas, precipitacdes intensas ou cheias, sendo assim é de grande
importancia ter acesso e um estudo dos dados de precipitacdo da regido sudeste, para

ter acesso a esses dados é somente com 0 monitoramento hidrometeorologico.

Entende-se que o monitoramento hidrometeoroloégico é umas das principais
maneiras de gerenciar dados hidrolégicos (SOUZA, 2020), podendo ser influenciado
de acordo com o relevo, vegetacdo e até com o clima ja existente na regido. No
Sudeste brasileiro esses dados histéricos sdo contabilizados nas estacfes
meteoroldgicas podendo ser convencionais ou automaticas. As estacles
meteoroldgicas convencionais tém como caracteristica ser operadas por pessoas
como técnicos, engenheiros hidrélogos, no qual efetuam a medida dos dados. Ja as
estacdes meteoroldgicas automéaticas tém como caracteristicas ser composta por
sensores no qual fazem o monitoramento de parametro como a precipitacao,
velocidade do vento, temperatura do solo e orvalho (BLAINSKI, 2012). E sao
disponibilizadas através do Instituto em que elas pertencem, no caso da regido
sudeste existe 3 institutos que disponibilizam, eles sdo o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), pela Agencia Nacional das Aguas (ANA) e pelo Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

Ao lidar com essas séries historicas € comum apresentar alguns erros, que
ocorrem quando a coleta feita de forma convencional, realizada por meio de anota¢cdes
dos dados pelo meteorologista, é deficitaria, ou por erros e sobreposi¢do de dados na
coleta em estacbes automaticas (MACHADO et.al., 2018 apud DIAZ et al., 2018). A

presenca de falhas ao longo de uma série histérica pode levar a resultados
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equivocados ou tendenciosos, comprometendo a analise climatica (MACHADO et.al.,
2018 apud DIAZ et al., 2018). Ou seja, € de grande importancia ter uma consisténcia
nessas séries de dados pluviométricos afim de gerir esse recurso hidrico tao

importante, além de contribuir para pesquisas futuras.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Descricao da area de estudo

Neste trabalho a area analisada foi a regido sudeste do Brasil, que possui
aproximadamente 924.935 km2 de extensao, englobando os estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, fazendo fronteira com a Bahia, Mato

Grosso do Sul, Goias e Parand, onde é mostrado na Figura 1.

Legenda:

I Regido Sudeste
1 Brasil

}J\'\* ) 1 América do Sul

Figura 1: Mapa de localizac&o da regido sudeste

A regido sudeste possui uma caracteristica climatica diversificada devido a
varios fatores como a posicdo geografica, topografia e os aspectos dindmicos da
atmosfera (MINUZZI et al.,2007), como por exemplo as Zonas de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) que proporciona a chegada de umidade na regido sudeste, as
Frentes Frias que contribui também para a precipitacéo e o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS) que inibe a formacéo de precipitacdo causando estiagens. Além

disso o periodo chuvoso da regido sudeste concentra geralmente entre outubro e
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marco promovendo em torno de 80% do total de precipitacdo anual (MINUZZI et
al.,2007 apud Alves et al, 2002 e Paiva, 1997).

No quesito economia, S&o Paulo sempre despontou em relacdo aos estados
da regido sudeste e principalmente em relacdo ao restante do pais, com a supremacia
cafeeira e o controle politico da velha republica fez com que Sdo Paulo afetasse
diretamente a economia do pais até a década de 1930 (CASSIOLATO e SZAPIRO;
2015). A partir dessa década, com a chegada da industrializacao fez com que a regido
sudeste se destacasse ainda mais em relacdo ao restante das regides, promovendo
um grande aumento de concentracdo de pessoas nessa regido e se tornando
atualmente umas das regifes com grande influencia comercial e industrial para o Pais.

Segundo Santos (2016), o grande desenvolvimento da regido também trouxe
grandes problemas ambientais devido sua densidade demografica e atividades
econbmicas, como por exemplo o mau gerenciamento dos recursos hidricos,
desmatamento e o surgimento de ilhas de calor. Essa alteracao proporcionando uma
maior quantidade de calor especifico trouxe mudancas nas tendéncias de umidade e

precipitacdo (DE LUCENA, 2011), modificando também o ambiente em questéo.

3.2. Dados

Quando se trata de dados pluviométricos, a regido sudeste apresenta trés
instituicbes que obtém esses dados através das estacbes meteoroldgicas e
disponibilizam gratuitamente essas informacfes. O primeiro € o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) que disponibiliza dados de precipitacédo, temperatura, umidade
velocidade do vento entre outros, seu sistema de coleta é gerado pelas estacdes
meteoroldgicas convencionais e automaticas administrado por essa instituicao.

Outro 6rgao que também cuida da distribuicdo dessas informacdes é a Agencia
Nacional das Aguas (ANA), essa agéncia busca coordenar a gestdo compartilhada e
integrada de recursos hidricos e regular o acesso a agua. As informacdes coletadas
pela ANA sao disponibilizadas pelo Portal HidroWeb que oferece acesso ao banco de
dados que contém todas as informacdes coletadas pela Rede Hidrometeorologica

Nacional (RHN) contendo dados de precipitacdo, vazao, niveis fluviais, qualidade da
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agua e sedimentos. Esses dados sao obtidos através das estacdes convencionais,
por observacdes e medicOes feitas por um técnico ou engenheiros hidrélogos.

O terceiro 6rgao é o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN), e suas atividades tem o intuito de prevenir riscos e desastres
provocados por forcas naturais como por exemplo enchentes, deslizamentos,
precipitacdes, entre outros. Essa instituicdo atua na elaboracéo de alerta a desastres,
desenvolver e programar sistemas de observacéo e sistema computacionais para a
prevencao de eventuais problemas, além de elaborar estudos e pesquisas buscando
um maior planejamento contra tais desastres. A forma de coleta de dados € por meio
de estacdes automaticas no qual sdo armazenadas medicfes a cada 10 minutos, e

todo o dado coletado é disponibilizado pelo préprio CEMADEN.

3.3. Tratamento dos dados utilizados

Primeiramente foi feito um levantamento de todos os dados pluviométricos
disponibilizado por essas 3 instituicdes para a regido sudeste, sendo utilizados dados
coletados de estacGes meteorologicas convencionais e automaticas, esse dado bruto
foi separado por instituicdo para melhor tratamento dos dados.

Para o INMET os dados foram disponibilizados pelo link
“<https://bdmep.inmet.gov.br/>” no qual nos proporciona a escolha de fazer o
download das informacfGes das estacbes convencionais e automaticas. Para as
estacdes automaticas, os dados disponibilizados séo para todo o territério nacional,
sendo armazenado anualmente. Através do download desses arquivos foi possivel
separar as estacoes da regido sudeste e agrupar as informacdes de cada estacdo. Ja
as informacdes das estacdes convencionais contém dados diarios, obtidas pelo site
de 6 em 6 meses, contém todo o periodo das estacdes, podendo apresentar falhas
dependendo da estacao analisada.

Para o CEMADEN o0s dados sao disponibilizados por esse link
“<http://www2.cemaden.gov.br/mapainterativo/>” no qual proporciona fazer o
download dessas informacdes das esta¢fes automaticas, sendo possivel obter dados
de cada municipio ou de todo o estado. Sao disponibilizados todo o periodo, mas a
obtencdo desses dados € de més em més, sendo eles horarios. Apos ter feito o

download dessas informacgdes foi possivel filtrar cada estacdo através do software
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Excel 2019 e a partir disso distinguir o periodo correto de funcionamento de cada
estacao e se funcionam atualmente.

J& para os dados da ANA que sdo disponibilizados pela Hidroweb pelo link
“<https://lwww.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistéricas>" no qual proporciona o
download das informacdes das estacfes convencionais, onde é possivel obter dados
pluviométricos e fluviométricos de cada estacdo, por municipio e até por estado. E
diferente dos outros institutos, € possivel obter o download completo do periodo de
cada estacao, tendo a possibilidade de fazer o download de todo o periodo existente
das estacfes. Para uma maior exatidao foi comparado o funcionamento das estacbes
disponibilizados no site da Hidroweb com as informacfes do aplicativo Hidroweb
disponivel para sistema Android verséo 5.0 ou superior e 10S versao 2.0.0.

Ja as imagens com as localizacdes de cada estacdo foram possiveis através
do software QGIS 3.20.0 que se trata de um programa de geoprocessamento, para a
realizacdo dessas figuras foi necessario separar a latitude e longitude de cada estacéo
e a partir disso gerar as figuras.

Com base nisso, foi possivel gerar uma andlise através do filtro de dados afim
de distinguir a consisténcia de dados de cada estacdo. Sendo elas um estudo do
periodo de funcionamento das estacdes de cada instituto e por fim a juncéo e analise

de todos os dados gerados para a regido sudeste.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Estacdes do INMET

Para compreender e obter o melhor resultado referente a esse trabalho, é
necessario ter acesso a todos os dados disponiveis de precipitagdo. Com base nisso
foi realizado primeiramente um levantamento de todos os dados disponibilizados pelo
INMET, Hidroweb e pelo Cemaden. Na figura 2 € mostrado a localizac&o das estacdes

do INMET na regido sudeste.

Legenda:

@ Estagdes automaticas
© Estagbes convencionais
[CJ Regiao Sudeste

Figura 2: Localizacdo das estacfes convencionais e automaticas do INMET

O INMET disponibiliza os dados de 192 estacbes meteoroldgicas, sendo 45
estacdes convencionais e 147 esta¢gbes automaticas. Além disso, pode ser observado

na Figura 3 as estagles que estao atualmente em funcionamento.
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Estagdes do INMET em funcionamento
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Figura 3: Estacdes do INMET que estdo atualmente em funcionamento

Com relacéo as estacfes que estdo em funcionando atualmente, foi levantado
que cerca de 115 estacBes automaticas e 22 convencionais disponibilizam seus dados
diariamente. Um dos motivos que pode representar essa discrepancia em relacdo a
guantidade de estacfes que estdo em funcionamento é o fato das estacdes
convencionais dependerem de um técnico ou meteorologista para realizar as
medicdes, podendo ter grandes dificuldade de obter essas informacdes em lugares
de dificil acesso. Além disso tem de se levar em conta todas as estacdes
convencionais apresentam auséncia ou falhas de informacdo durante o periodo de
funcionamento.

Também foi realizado outra relacdo no qual é levado em conta o periodo de
funcionamento das estacoes, seja as que estao atualmente em funcionamento ou as
gue estdo paradas por varios motivos. Na Figura 4 sdo mostrados os periodos de
funcionamento de todas as estacdes meteoroldgicas convencionais e automaticas do

INMET localizadas na regido sudeste do Brasil
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Figura 4: Periodo de funcionamento das estac6es meteoroldgicas do INMET

E possivel observar que a maioria das estacées automaticas surgiram entre 15
a 21 anos atras, devido a grande necessidade de uma tecnologia em que executasse
essa medicdo e disponibilizasse esse dado automaticamente. Ja as estacdes
convencionais tém um periodo maior de funcionamento devido ao fato em que a coleta
e disponibilizacdo dos dados para uma plataforma era totalmente executada pelo

técnico ou meteorologista ali no momento.

4.2. Estacdes do CEMADEN

Outra instituicdo que disponibiliza dados de precipitacdo € o CEMADEN, como

€ observado na Figura 5 suas estacOes localizadas na regido sudeste.
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Legenda:

¢ Estagdes Cemaden
[ Regido Sudeste

Figura 5: Esta¢cBes automaticas do CEMADEN

O CEMADEN contém 581 estacfes espalhadas pela regido sudeste,
comparando com outros 0rgdos é 0 mais recente em operagao, porem possui seus
dados armazenados por hora. Na Figura 6 € possivel observar as estacdes que estao

atualmente em funcionamento.
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Figura 6: E apresentado as estacbes do CEMADEN que estdo atualmente em
funcionamento
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Das 581 estacbes no qual é disponibilizado as informacdes, 473 estédo
atualmente em funcionamento, um numero muito maior em relacdo aos outros
institutos devido a facilidade e praticidade devido a coleta e disponibilizagcdo dos
dados. Com relacdo as 108 estacOes inoperantes atualmente, deve - se a atual
situacdo a falta de calibracdo dos instrumentos e principalmente a falta de recursos
financeiros para sua manutencao e operacao.

Na Figura 7 sdo mostrados os periodos de funcionamento de todas as estacdes
meteoroldgicas automaticas do CEMADEN localizadas no sudeste brasileiro.
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Figura 7: Periodo de funcionamento das estacées meteoroldgicas do CEMADEN

Pelo fato de o CEMADEN instalar estagcdes em pontos com maior dificuldade
de acesso e em areas de risco, € de suma importancia que todas as estacfes sejam
automaticas. Devido a isso 0 maior periodo de dados obtidos por essa instituicdo €
em torno de 10 anos, devido a toda tecnologia necessaria para implementar a

quantificacdo e disponibilizacdo desse dado obtido.

4.3. Estacdes da HIDROWEB

O terceiro 6rgéo é a Hidroweb que disponibiliza dados pluviométricos para todo
pais, na Figura 8 mostra as estacdes referente a Hidroweb na regido sudeste.
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Legenda:

e Estagbes Hidroweb
[ Regido Sudeste

Figura 8: Estacdes da Hidroweb na regido sudeste.

A Hidroweb apresenta 4965 estacfes espalhadas por todo Sudeste, sendo a
instituicdo com maior niumero de estacdes na regido. Na Figura 9 é possivel observar

as estacOes que estdo atualmente em funcionamento.
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Figura 9: E apresentado as estacdes do Hidroweb que estdo atualmente em
funcionamento e auséncia de dados.
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O periodo de dados varia de acordo com cada estacéo, podendo possuir dados
ausentes. A falta de informacdo que ocorrem em 3417 estacdes pode ser devido a
vérios fatores como a falta de calibracdo dos instrumentos, falta de um técnico para
poder fazer a medic&o e principalmente a falta de recurso para poder manter essa
estacdo. Para uma analise total para a regido sudeste foi gerada a Tabela 1 com os
dados de todas as estacdes que estdo funcionando atualmente.

A Figura 10 sdo mostrados o funcionamento de todas as estacoes
meteoroldgicas convencionais da Hidroweb localizadas no sudeste brasileiro.
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Figura 10: Periodo de funcionamento das estacfes meteorolégicas da HIDROWEB

Ao analisar essa figura, percebe-se o grande nimero de estacdes com 0 anos
de dados. Para entender melhor esse problema foi utilizado o aplicativo da ANA,
disponibilizados para sistema Android e 10S, sendo possivel observar que as
estacdes que apresentam valores zerados ndo existiam informacdes sobre esta
informacao, significando que existe uma incoeréncia entre as plataformas de dados

disponibilizados pela ANA.

4.4 EstacOes daregido Sudeste
Para uma andlise total para a regido sudeste foi gerada a Tabela 1 com os

dados de todas as estac¢des que estédo funcionando atualmente.
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Tabela 1: Estacdes da regido sudeste em funcionamento

Estacdes daregido sudeste

Institutos Possui dados N&o possui dados Total de
atualizados atualizados estacoes
INMET 137 55 192
CEMADEN 473 108 581
Hidroweb 1548 3417 4965
Total Geral 2158 3580 5738

Apos feito o levantamento para cada instituicdo, identificando as estacfes que
estdo em funcionamento atualmente, foi realizado outra relagdo no qual é levado em
conta o periodo de funcionamento das estagfes, seja as que estdo atualmente em

funcionamento ou as que estédo paradas por varios motivos
Por fim na Figura 11 representa a analise do periodo de funcionamento de

todas as estacBes meteoroldgicas sendo elas convencionais e automaticas, dos 3

institutos citados acima.
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Figura 11: Periodo de funcionamento das estacdes meteoroldgicas da regido sudeste
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Essa tabela representa o periodo total de dados obtidos pelas 5738 estacdes,
podendo ser dados obtidos atualmente ou de estacbes que ndo estdo em
funcionamento. E possivel observar que as estagBes automaticas tém um menor
periodo, isso ocorre devido a necessidade de uma tecnologia ao ponto de fazer a
medicao e disponibilizar o dado automaticamente. As estagcdes convencionais além
de ter um maior periodo de dados, sdo as de maior quantidade chegando em torno de

5112 estacOes presentes na regido sudeste.
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5. CONCLUSAO

A regido sudeste sempre foi conhecida pela sua importancia econémica, por
conter uma area extensa consegue englobar regifes que sao propicios para o plantio,
desenvolvimento de industrias, e por consequéncia influencia diretamente na
densidade demogréfica na regido.

Por se tratar de uma regido muito populosa, que envolve muitos recursos para
0 pais, e por esta regido estar localizada em um local propicio para o desenvolvimento
de tempestades ao longo do tempo. Entende-se que é de grande importancia ter uma
rede de estacdes que disponibilizam adequadamente os dados e a partir disso gerir
essas informacdes para amenizar e até evitar tais problemas futuros.

Ao analisar as séries histéricas da regido sudeste, tratando especificamente no
seu periodo de funcionamento, foi observado que dentre as 5738 estacdes, 1165
estacbes convencionais e 1 estacdo automatica ndo apresentou dados de
precipitacdo. Mostrando o quéo defasado é a rede de esta¢des desta regido, mesmo
tratando de uma regido com grande influencia e recursos, ainda € um numero muito
alto de estacdes que nao disponibilizam nenhum dado de precipitacéo.

Com relacéo aos dados atualizados para a regido sudeste foi observado que
que existe atualmente cerca de 3580 estacbfes que nado disponibilizam tais
informacd@es, correspondendo a aproximadamente 62% do numero de estacdes totais
na regido sudeste. Estes problemas podem ser ocasionados por falta de um técnico
para poder fazer a medicédo e disponibilizar os dados, pela falta de calibragcdo dos
instrumentos necessarios e também pela falta de investimento necessario para manter
uma estacdo em funcionamento.

Por isso deve se ter um maior investimento nessa area para que consiga suprir
essas falhas. Além disso, outro fator de grande importancia é ter uma atualizacao e
padronizacdo na plataforma em que no qual disponibiliza os dados. No caso da
Hidroweb as esta¢des que estdo com os dados faltantes e inoperantes ndo aparecem
no banco de dados disponibilizado para o sistema Android e 10S, dificultando o acesso
a informacao e comprometendo o desenvolvimento de estudos no qual retratam essa

regido em especifico.
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